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(54) Dispositif de recalage horaire dans les reseaux de transmission de signaux numeriques 



(57) L'invention concerne un dispositif de recalage 
horaire dans un reseau de transmission numerique ter- 
restre du type utilise par la radio ou ta television nume- 
rique. 

L'invention reside dans le fait que rinformation ho- 
raire du signal numerique est modifiee dans le site de 



transmission avant le modulateur (60) pour lui substituer 
une information horaire qui est calculee (64) a partir de 
I'heure UTC fournie par un recepteur GPS (56) et in- 
cluant le retard de transmission du site concerne. 

L'invention est applicable aux reseaux de transmis- 
sion numerique terrestre pour la radio numerique DAB 
ou la television numerique DV8-T. 
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Description 

[0001] L'invention conceme les reseaux de transmis- 
sion de type numerique et, plus particulierement dans 
de tels reseaux, un dispositif pour recaler I'heure a la- s 
quelle rinfornnation est transmise aux recepteurs. 
[0002] Dans les reseaux de transmission de type ana- 
logique, les delais de transmission des signaux analo- 
giques sont de faible duree et ne sont pratiquement pas 
detectables par I'auditeur d'une station radio ou le teles- to 
pectateur d'une station de television. 
[0003] Dans le cas de reseaux de transmission de ty- 
pe numerique^ qu'it s'agisse d'un reseau radio ou tele- 
vision, les signaux analogiques sont codes en nombres 
binaires sur lesquels sont effectues un certain nombre '5 
de traitements numeriques, ces traitements occasion- 
nant des retards qui s'accumulent du debut a la fin de 
la chaine de transmission. 

[0004] La figure 1 est un schema d'une chaine de 
transmission de type numerique qui commence par des 20 
studios 10, 20 et 30, de radio ou de television, dont les 
signaux analogiques audio et/ou video sont codes en 
nombres binaires par des codeurs 12, 22 et 32 respec- 
tivement. Ces codes binaires provenant des studios 10, 
20 et 30 sont transmis a un site de muttiplexage 40 par 2s 
rintermediaire de reseaux de collecte 14, 24 et 34. 
[0005] Dans le site de multiplexage 40. les codes bi- 
naires provenant des differents studios sont "melanges- 
pour constituer ce qu'on appelle un "bouquet" numeri- 
que, Ce bouquet est distribue ^ des sites de transmis- 30 
sion 16, 26 et 36 par I'intermediaire d'un reseau de dis- 
tribution 42 dit "primal re". Dans ces sites de transmis- 
sion 1 6, 26 et 36, qui comprennent ci^acun un ensemble 
modulateur/emetteur 18, 28 et 38, le bouquet est emis 
vers les recepteurs des usagers du reseau de radiodit- 35 
fusion ou de telediffusion par un reseau de distribution 
dit "secondaire". 

[0006] Dans une structure selon le schema de la figu- 
re 1 , chaque site, codage, muttiplexage et transmission, 
effectue un traitement numerique dont la duree n'est pas 40 
negligeabie tandis que chaque reseau de collecte, de 
distribution primaire et de distribution secondaire, intro- 
duit un delai variable qui lui aussi n'est pas negligeabie. 
[0007] L'addition de ces durees de traitement nume- 
rique et de ces durees de transmission conduit a un de- ^5 
calage horaire entre le moment de la prise du son ou de 
I'image et le moment ou ce son ou cette image est regu 
par le recepteur de Tusager. 

[0008] En outre, dans les nouveiles normes de diffu- 
sion numerique hertzienne de radio ou de television, il so 
est prevu d'integrer dans les "bouquets" des informa- 
tions de services en plus des programmes audio et/ou 
video. Or, parmi ces informations de services, appeles 
SI, il y a la date et I'heure qui sont habituellement intro- 
duites dans le studio 10, 20, 30 ou par I'operateur du ss 
site de multiplexage 40 en utilisant des informations 
fournies par un recepteur dit GPS. GPS etant I'acrony- 
me de ['expression anglo-saxonne "Global Positioning 



System". 

[0009] Ces informations fournies par le recepteur 
GPS comprennent une reference de temps d'une impul- 
sion par seconde, une reference de frequence par un 
signal a la frequence 10 MHz et I'information de date et 
heure dite "UTC", UTC etant I'acronyme de I'expression 
anglo-saxonne "Universal Time Coordinated" ou "heure 
du meridien de Greenwich" utilisant le calendrier Julien. 
En outre, pour tenir compte que I'information UTC cor- 
respond a I'heure du meridien de Greenwich, il est tenu 
compte du "decalage horaire" par rapport a ce meridien 
de la zone desservie par le bouquet en utilisant infor- 
mation de I'heure locale donnee par le signal "LTO", LTO 
etant I'acronyme de I'expression anglo-saxonne "Local 
Time Offset". 

[0010] Lorsque cette information de date et heure ar- 
rive au recepteur de I'usager, elle est d'autant plus er- 
ronee qu'elle a ete introduite plus tot dans la chaine de 
transmission. 

[001 1 ] Le but de la presenle invention est done de rea- 
liser un dispositif qui permet de recaler I'information ho- 
raire qui est transmise au recepteur de I'usager pour 
qu'elle corresponde k I'heure reelle du lieu de reception. 
[0012] Ce but est atteint en mettant en oeuvre un dis- 
positif de recalage horaire dispose dans chaque site de 
transmission 1 6, 26 et 36 et plus particulierement a Ten- 
tree du modulateur de chaque site, ce dispositif de re- 
calage horaire utilisant I'information UTC fournie par le 
recepteur GPS ainsi que I'information de la duree de 
traitement dans le site de transmission et de la duree 
de transmission au recepteur de I'usager 
[0013] L'invention concerne done un dispositif de re- 
calage horaire dans un reseau de transmission de si- 
gnaux numeriques , ledit reseau comprenant des sites 
de codage numerique en studio, des reseaux de collec- 
te, un site de multiplexage qui reaiiise le "bouquet nu- 
merique", un reseau de distribution primaire du bouquet 
numerique et des sites de transmission, chaque site de 
transmission comprenant un modulateur, un amplifica- 
teur radiofrequence et un recepteur GPS, 
caracterise en ce que le dispositif de recalage ho- 
raire est dispose dans le modulateur et comprend : 

des moyens de calcul de I'heure a transmettre aux 
usagers, 

des moyens d'exiraction de I'heure dans le bouquet 
numerique, et 

des moyens de substitution de I'heure extraite par 
I'heure calculee. 

[0014] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaitront a la lecture de la des- 
cription suivante d'un exemple particulierde realisation, 
ladite description etant faite en relation avec les dessins 
joints dans lesquels : 

la figure 1 est un schema d'une structure de chaine 
de transmission de type numerique a laquelle s'ap- 
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plique I'invention, 

ta figure 2 est un schema fonctionnel d'un modula- 
teur/emetteur comprenant un dispositif de recalage 
horaire selon Tinvention. 

la figure 3 est un schenna fonctionnel du dispositif 
de recalage horaire selon I'invention, 
la figure 4 est un schema fonctionnel montrant le 
caicul de I'heure qui sera transmise aux usagers, et 
la figure 5 est un schema fonctionnel du module de 
substitution 72 de la figure 3. 

[001 5] Chaque site de transmission 1 6, 26 ou 36 com- 
prend respectivement un modulateur/emetteur 18, 28 
ou 38 qui se compose (figure 2) d'un modulateur 50, 
d'un emetteur 52, d'une antenne d'emission 54 et d'un 
recepteur GPS 56. L'emetteur 52 comprend un amplifi- 
cateur de puissance 66 et eventuellement un filtre 68. 
Le modulateur 50 comprend, de maniere connue, une 
interface d'entree 58 du signal num^rique fourni par le 
reseau de distribution primaire 42, un modulateur 60 
proprement dit du type OFDM par exemple (OFDM 
etant I'acronyme de Texpression anglo-saxonne "Ortho- 
gonal Frequency Division Multiplex', qui realise la mo- 
dulation en bande de base et un convertisseur de fre- 
quence 62 qui effectue un changement de frequence de 
la bande de base. 

[0016] Selon I'invention, un dispositif de recalage ho- 
raire 64 est dispose entre I'interface d'entree 58 et le 
modulateur 60 et realise un recalage de I'heure conte- 
nue dans le signal numerique du reseau de distribution 
en introduisant I'heure actuelle ou reelle apres I'avoir 
corrigee de la duree du traitement dans le site de trans- 
mission. 

[0017] Le recepteur GPS 56 fournit au modulateur 50 
pour etre utilise de maniere connue, information de re- 
ference de temps d'une impulsion par seconde et I'in- 
formation de reference de frequence a 10 MHz. Selon 
I'invention, il fournit en plus I'information horaire UTC 
qui est seulement utilisee par le dispositif de recalage 
horaire 64. 

[001 8] Le dispositif de recalage horaire 64 comprend 
(figure 3) un module de caicul 70 de I'informatbn horaire 
a transmettre a partir de Tinformation horaire UTC, de 
rinformation de temps d'une impulsion par seconde 
fournies par le recepteur GPS 56 et de I'intormation de 
duree de traitement Td dans le site de transmission. 
Cette information horaire corrigee se substitue k celle 
contenue dans le signal numerique du bouquet dans un 
module 72. 

[0019] L'information horaire du bouquet est localisee 
dans le signal numerique d'entree par tes modules 74 
et 76, le module 74 servant a localiser les Informations 
de Services SI tandis que le module 76 sert a delimiter, 
dans ces Informations de Services SI, celles qui corres- 
pondent a I'information du bouquet re^u. 
[0020] Comme le montre la figure 4, le module 70 
comprend un premier registre 78 pour memoriser cha- 
que seconde I'information horaire UTC reelle. un 



deuxieme registre 80 pour memoriser la duree de trai- 
tement Td du site de transmission considere. un addi- 
tionneur 82 pour additionner les contenus des premier 
et deuxieme registres 78, 80 et un troisieme registre 84 

5 pour memoriser le resultat de I'addition qui constitue Tin- 
formation horaire de substitution. 
[0021] Les modules 74 et 76 sont adaptes aux si- 
gnaux numeriques du bouquet k diffuser. Ce bouquet 
est fourni au modulateur sous une forme dite "multiplex 

TO de transport" qui est defini par la norme ETI (ETS 300 
799) pour la radio numerique DAB (acronyme de I'ex- 
pression anglo-saxonne 'Digital Audio Broadcasting") 
et par la norme MPEG-TS(ISO/lEC ^ 331 8-1 ) pour la te- 
levision numerique DVB-T (acronyme de I'expression 

IS anglo-saxonne "Digital Video Broadcasting"). 

[0022] Les Infomnations de Services SI et leur enve- 
loppe de transport sont constituees d'elements d' infor- 
mations qui sont definis par la norme ETS 300 401 pour 
la radio numerique DAB et par la norme ETS 300 468 

20 pour la television numerique DVB-T. 

[0023] Le module de localisation 74 a pour objet de 
reperer I'enveloppe des Informations de Services SI 
dans le multiplex de transport. Pour la radio numerique, 
I'enveloppe est transportee par la trame ETI a un em- 

25 placement fixe. Pour la television numerique, Tenvelop- 
pe de transport est definie par une table TDT (acronyme 
de I'expression anglo-saxonne 'Time and Date Table") 
qui est vehiculee dans des paquets dotes d'un identifi- 
cateur ayant la valeur 1 4. 

30 [0024] Le module de delimitation de I'heure UTC a 
pour objet de reperer dans I'enveioppe SI, prealable- 
ment localisee par le module 74, 1'element d'information 
vehiculant I'heure UTC. Pour la radio numerique, il s'agit 
d'un groupe disposant de I'identificateur 0/9 (FIG 0/9, 

35 FIG etant I'acronyme de I'expression angio-saxonne 
"Fast Information Group"). Pour la television numerique, 
il s'agit d'une table TDT disposant de I'identificateur 
0X70. 

[0025] Le module de substitution 72 comprend essen- 
ce tiellement un multiplexeur 86 qui est commande par un 
signal de substitution fourni par le module de localisa- 
tion 74 et realise la substitution des octets UTC du re- 
seau de distribution par les octets de la valeur UTC cal- 
culee par le module 70. 
45 [0026] La description qui vient d'etre faite de I'inven- 
tion montre que le dispositif de recalage horaire 
comprend : 

des moyens 70 de caicul de I'heure a transmettre 
50 aux usagers, 

des moyens 74 et 76 d'extraction de I'heure dans le 
bouquet numerique, et 

des moyens de substitution 72 de I'heure extraite 
par I'heure calculee. 
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Revendications 

1. Dispositif de recalage horaire dans un reseau de 
transmission de signaux numeriques , ledit reseau 
comprenant des sites de codage nunnerique en stu- s 
dio (10. 12) (20, 22) (30. 32), des reseaux de col- 
lecte (14, 24, 34), un site de nnultiplexage (40) qui 
realise le "bouquet numerique", un reseau de dis- 
tribution primaire (42) du bouquet nunnerique et des 
sites de transnnission (16, 26, 36), chaque site de io 
transmission (16, 26, 36) comprenant un modula- 
teur (50), un amplificateur radiofrequence (52) et un 
recepteur GPS (56), 

caracterise en ce que le dispositif de recalage 
horaire (64) est dispose dans le moduijateur (50) et is 
comprend : 

des moyens (70) de calcul de I'heure a trans- 
menre aux usagers, 

des moyens (74. 76) d'extraction de fheure 20 
dans le bouquet numerique. et 
des moyens de substitution (72) de I'heure ex- 
traite par I'heure calculee. 

2. Dispositif de recalage horaire selon la revendication 25 
1, caracterise en ce que tes moyens de calcul (70) 
comprennent : 

un module (78) pour memoriser i'heure UTC 
fournie par te recepteur GPS (58). 30 
un module (80) pour memoriser le retard intro- 
duit par le site de transmission concerne, 
un module (82) pour additionner I'heure UTC 
memorisee par le module (78) et le retard me- 
morise par le module (80), et 35 
un module (84) pour memoriser Theure calcu- 
lee. 

3. Dispositif de recalage horaire selon la revendication 

1 ou 2, caracterise en ce que les moyens d'extrac- 40 
tion de Theure dans le bouquet numerique 
comprennent : 

un module de localisation (74) pour reperer 
I'enveloppe des Informations de Sen/ices, et ^5 
un module de delimitation (76) pour reperer 
dans I'enveloppe des Informations de Services 
relement d'information vehiculant I'heure UTC. 

4. Dispositif de recalage horaire selon la revendication so 
1 , 2 ou 3, caracterise en ce que tes moyens de subs- 
titution (72) comprennent un multiplexeur (86). 
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